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 شده هیسطوح توص - DVB-T تالیجید ونیزیتلو یها گنالیس

DVB-T Digital TV Signals - Recommended Levels 

 ( Signal Power/Strength/Level) قدرت سیگنال/ شدت/سطح-1

 

 

  

Note: dBm and dBμV are interchangeable, just add 108.7 to get from dBm to dBμV (for 75Ω systems) 

i.e. 0dBm = 108.7dBμV, -50dBm = 58.7dBμV, -70dBm = 38.7dBμV 

 .است تالیجید ونیزیتلو یها گنالیس یبرا یریاندازه گ نیتر تیکم اهم نیا

 .دیمقدار نباش نینگران ا ادیز نیکنند، بنابرا یکار م 40dBμVها از حدود  ونیزیتلو اکثر

 نندیب یرا م کسلیاز حد وجود دارد. اکثر مردم پ شیداشتن قدرت ب امکان

 و تداخل زی: نوگنالیس تیفیک .2

حه صف یرو الگنیس د،یکرد یاضافه م یشتریب زیداشت. همانطور که نو شروندهیاثر پ کیتداخل عموماً /زیآنالوگ، نو ستمیس کی در

بد از  افتیله با دربلافاص لگنایس د،یبالاتر داشت زیبا نو یالحظه زینو کیاست که اگر  یمعن نیبه ا نیشد. همچن یبدتر م جیبه تدر

 یفاندازه کا به" الگنیممکن است مجبور بودند به س د،یداشت رشیپذ یبرا یبد اریبس تیا در موقعر ی. اگر مشترشدیسر گرفته م

 .بسنده کنند "خوب

 نویزیه تلوکقدر بد باشد آن تیفیو مطمئناً ممکن است ک کنند،یو تداخل متفاوت برخورد م زیبا نو تالیجید یهاگنالیس البته

 یخطا داخل حیتصح یادار DVB-T یهاستمیاست. س یچقدر قو گنالیس نکهیکند، صرف نظر از ا مینتواند آن را تنظ یحت

 نقطه. کیاما فقط تا  کند،یکمک م زهاینو یکه به غلبه بر برخ (FEC ای شرویپ یخطا حیهستند )به نام تصح
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لبه "که  تال،یجیه دماند )برخلاف آنالوگ(، تا آستان یم به طور مداوم خوب ریتصو تیفیک گنال،یتعداد خطاها در س شیبا افزا

 لکسیشما پ یهاالگنیبود. واقعاً نه، اما س دیدر آب خواه تیو در نها د،یشود. از لبه صخره خارج شو یم دهینام زین "صخره

 .کرد دیخواه افتیرا در "گنالیبدون س"وحشتناک  امیپ ای شوندیم

 .کند یکمک م گنالیس یرو ریخطاها و تأث تیکم نییوجود دارد که به ما در تع یریاندازه گ دو

 .دهد یمرا به شما  حیصح یها تیخطا در مقابل تعداد ب یها تیتعداد ب شیاست و کم و ب (BER) تیب ینسبت خطا یاول

از  لگنایس کهنیاست که قبل از ا یا هیحاش ن،یفکر کردن به ا یراه برا نیاست، و بهتر (MER) ونیمدولاس ینسبت خطا یدوم

 .دیایب نییصخره پا

2.1. Bit Error Ratio (BER) - Pre-BER & Post-BER 

 

Note: we're talking about ratios here, so 2x10^-5 is better than 2x10^-4, and 2x10^-2 

is worse. 

 ونیکند. پس از دمدولاس یم یچند مرحله را ط د،ینیخود بب شیصفحه نما یآن را رو نکهیآنتن قبل از ا کیاز  ونیزیتلو گنالیس 

 نیا د،یکن یریاندازه گ Viterbi حیرا قبل از تصح BER کند. اگر یم یرا ط یتربیخطا به نام و حیمرحله تصح نیاول گنال،یس

Pre-BER حیاست. اگر آن را بعد از تصح گنالیخام در س یخطاهااز  یخوب اریبس ریو تصو Viterbi پس از آن د،یریاندازه بگ 

Post-BER دیدار. 
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 ستمیس ایسنج  گنالیس یدارد که چه کس نیبه ا ی. بستگدینام زین VBER و CBER ای aBER و bBER توانیرا م نهایا

                                                                                                                                                                                        .شما و در کدام کشور ساخته شده است ونیزیتلو

. میندار یعلاقه ا به آن مرحله نجاینام دارد، اما ما در ا Reed Solomon وجود دارد که زیخطا ن حیاز تصح هیمرحله ثانو کی

 یادیزتفاوت  شیپول پر از سوراخ باشد، ایاست و اگر سطح ناصاف  زیسطح م یپرداخت رو ییمانند مرحله نها یبه نوع رایچرا؟ ز

 .کند ینم جادیا

است که  نید انوع عدد مانن نیارسال شده است. در عمل، ا تیب 10000خطا از  تینشان دهنده دو ب نیا 10x2^4 و آن اعداد

 .خطا قابل مشاهده است کیفقط  قهیدق یهر س مییبگو

2.2. Modulation Error Ratio (MER)  

 

دهد.  یبه شما م ستمیس تیفیاز ک یواقع یاریمع رایاست ز تالیجید ونیزیتلو ستمیس کیدر  یریاندازه گ نیاحتمالاً مهم تر نیا 

 تیفیاز ک یریتصو BER قبل از شروع شمارش خطاها توسط MER است که نیا BER در مقابل MER طرز فکر من در مورد

آن را  ونیاز اختلالات مدولاس یباشد، اما برخ یابیخطا قابل باز حیتصح یهاوشخطا با ر کیدهد. ممکن است  یبه شما م ستمیس

 .کند یها نگاه م بیآس نیبه ا MER .کندیم رممکنیغ

ممکن  -صادق است  زی. برعکس آن ندیداشته باش فیکث MER و همچنان دینداشته باش گنالیدر س ییخطا چیاست ه ممکن

 یریاندازه گ نیبنابرا ست،ی( خوب نعیگذرا )مشکلات سر یریدر اندازه گ MER .دیداشته باش فیضع BER اما ،یعال MER است

BER  متناوب زینو ایهنوز ارزش دارد. اتصالات شل RF در ادیبه احتمال ز BER مثال،  یکه برا یشود، در حال ینشان داده م

 .شود دهید MER کننده سر دکل ممکن است با تیمشکلات تقو

MEASUREMENTS OF DVB-T2 AND DVB-T SIGNALS IN TV SYSTEMS 

 ونیزیتلو یها ستمیدر س DVB-Tو  DVB-T2 یها گنالیس یریاندازه گ

. ندارد یتفاوت چندان DVB-T گنالیس یریبا اندازه گ DVB-T2 ینیزم تالیجید ونیزیتلو گنالیس یریروش اندازه گ

در واقع  COFDM تالیجید گنالیس کی نکهیاست. با توجه به ا گنالیفرکانس هر دو نوع س یها یژگیو میمستق جهینت نیا

 7توان کل عرض کانال  یچگال دیسطح آن، با حیصح یریاندازه گ یرااست، ب QAM حامل متعامد مدوله شده در ریهزار ز نیچند

 یسازفشرده یبرا H.265/HEVC یساز. استاندارد فشردهدیکن یریرا اندازه گ UHF مگاهرتز در باند 8 ای VHF مگاهرتز در باند

 نیکرد. ا یاستفاده م MPEG-4 (H.264/AVC) از استاندارد DVB-T ستمیاتخاذ شد. س DVB-T2 گنالیدر س یریتصو/یصوت

 که به شما امکان  دیکن یریاندازه گ یرا با متر تالیجید گنالیس کی دیریگ یم میمهم است که شما تصم یزمان یتفاوت اساس
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 یریاست، اما اندازه گ HEVC(H.265) ییویدیو ید رمزگشاکه متر فاق یدهد. در موارد یکانال داده شده را م کی شینما شیپ

DVB-T2  را  یریکرد، بلکه فقط خود اندازه گ دیمتر مشاهده نخواه شگرینما یرا رو نیکانال مع کی شینما شیکند، پ یمرا فعال

 .کرد دیمشاهده خواه

 یاهLED که یینشانگرها نیترو ساده نیترارزان. از افتیرا  یمتفاوت تیفیبا ک یتوان مترها یم ونیزیتلو یها ستمیبازار س در

 تالیجید گنالیس یپارامترها نیترکه مهم ییتا مترها دهندیداده شده را نشان م گنالیکه قدرت س دهندیروشن را نشان م یمتوال

ه حرف یریه گدستگاه انداز کیبزرگ استفاده از  تیمز ن،ی. علاوه بر اکنندیم یریگاندازه نیک کانال معی شینماشیرا بدون/با پ

دازه ظ ثبات انست، حفکنتور صادر شده ا دیتول ندیسند که در طول فرآ نیصادر شده توسط سازنده است. ا ونیبراسیکال یگواه ،یا

 .شود یصادر م دیکاملاً جد یریگ زهابزار اندا یفقط برا نیکند. ا یم دییرا تا یریگ

در نظر  یو ماهواره ا ینیزم تالیجید یها ونیزیتلو یریهنگام اندازه گ دیکه با ستین یتنها پارامتر dBμV شده در انیب RF سطح

 تیب یو نرخ خطا وندیپ هیحاشو) ونیمدولاس ینسبت خطا) MER گرفت. به همان اندازه مهم، اگر مهمتر نباشند، عبارتند از: 

(BER). 

  MER  ونیمدولاس یخطا نسبت

ل ست دادن کداز  یبرا ستمیمانده از س یباق هیاز حاش یاریبلکه به عنوان مع گنال،یس تیفیک اریتوان نه به عنوان مع یرا م

 ای داعنامس ییواب و هآ طیرا در شرا داریپا افتیتواند در یپارامتر، نصب کننده آنتن نم نیدر نظر گرفت. بدون دانستن ا گنالیس

 هیشحا کی جادیند. اک نیکند( تضم دایتداخل پ یعبور ونیکام کیتواند نوسان داشته باشد )مثلاً با  یم گنالیکه س یطیشرا ریسا

 MERحداقل پارامتر  و یمعمول ریکند. مقاد یم یریجلوگ تینوع موقع نی، از اMER یریاز صخره( با اندازه گ ی)فاصله کاف یمنیا

ن حداقل به عنوا دیبل با یدس QAM ،28.5-256 ونیمدولاس یدارد. برا یبستگ ونیمدولاس کیمناسب به تکن افتیدر یبرا

 بل و بالاتر هستند. یدس 31.5 یمعمول ریکه مقاد یمقدار در نظر گرفته شود، در حال

Link Marginوندیپ هیحاش  

دهد.  یا نشان مبزرگ( ر یبه اندازه کاف یشکاف صخره ا کی) یمنیا هیحاش MER یریاست که با اندازه گ یاریمع وندیپ هیحاش

ت از دس نالگیس هجیو در نت ستیاطلاعات از دست رفته ن یابیبه صفر است، رمزگشا قادر به باز کینزد نکیل هیکه حاش یهنگام

 یم نیتضم ستمیس یریپ ایکننده مانند تداخل  بیرا در برابر عوامل تخر گنالیتحمل س رایمهم است ز بالا نکیل هی. حاشرودیم

 گنالیس نی. مرز بدینکتوجه  زین Link Margin ، بلکه بهMER نه تنها به ،یماهواره ا ای ینیزم ونیزیتلو یریکند. هنگام اندازه گ

 خیو  ریتصو نوعاتمص دیتوان یم گنال،یس یدر صورت کاهش جزئ یحت ن،یاست. بنابرا کیبار اریآل و عدم وجود کامل آن بس دهیا

  شترینده بکن بیردر برابر عناصر تخ نالگیباشد، تحمل س شتری. هر چه مقدار آن بدیمشاهده کن ونیزیصفحه تلو یرا رو یزدگ
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خوب،  یاروش ه ریو سا یانیاتصالات م دبالا، حداقل تعدا تیفیبا ک یشده، کابل کش میتنظ یکننده به درست تیتقو کیاست. 

                                                                                                                                                                                               .کند یمحافظت م ندهیدر آ گنالیرا از از دست دادن س ستمیکند، که س یم نیرا تضم نکیل نیمارج

در نظر  ینیزم تالیجید ونیزیلوت یها گنالیس یریدر هنگام اندازه گ دیکه با یپارامتر مهم نیچهارم – BER تیب یخطا نرخ

                                                                                                                                                                                            است. BERگرفت 

 نیدهد. ا یشان منرا  یافتیدر گنالیس تیفیشناخته شده است، ک یماهواره ا یها شیهمه نصب کنندگان د یپارامتر که برا نیا 

نواع ده است. اوجاج شتداخل و تداخل در کانال انتقال اع لیرسد به دل یم رندهیکه به گ ییها تیاز ب یشدهد که چه بخ ینشان م

رد که از اما ارزش دا مورد توجه است، ستمیس مانکاریاز نظر پ (bBERاز آنها ) یکیوجود دارد. اگرچه تنها  BERاز نسبت  یمختلف

را ارائه  BER تیب یارخ خطدو نوع ن یریاندازه گ یریاندازه گ ی)اکثر دستگاه ها دیاست آگاه باش یریآنچه که متر قادر به اندازه گ

وه بر نده علااست که فرست یبدان معن نی. اردیگ یقرار م یاضاف یل تحت کدگذارقبل از ارسا تالیجید گنالیدهند(. س یم

ر طول درا که  ییها تیدهد ب یو به آن اجازه م ستا دهیفا یب رندهیکند که از نظر گ یارسال م زیرا ن ییداده ها د،یاطلاعات مف

شود.  یم نییتع FEC (Forward Error Correction)ها توسط پارامتر  تیب نیکند. تعداد ا ریخراب شده اند را تعم ریمس

است  یهیاست. بد یارسال گنالیدر رابطه با کل س یاضاف های داده از ٪17 ای ٪25 یبه معنا بیاست که به ترت 5/6 ای 3/4اغلب 

 شیقدار بماشت که در نظر د دیحال، با نیکرد. با ا دیخواه افتیدر رندهیدر سمت گ یکمتر یبزرگتر باشد، خطاها FECکه هرچه 

 گنالیس رنده،یگ بتدا درکانال انتقال داده شود. ا کیباند  یدر پهنا یضرور ریغ یها تیتواند باعث محدود یپارامتر م نیاز حد ا

 یبرا یاضاف یده هاشود که در آن از دا یانجام م Viterbi یخطا حیو به دنبال آن تصح ردیگ یقرار م ییرمزگشا ندیفرآ کیتحت 

بعد از  وقبل  یها گنالیشود. س یکمتر مشخص م یقابل توجه یپس از اصلاح، با خطاها گنال،یشود. س یحذف خطاها استفاده م

 موجود در آنها هستند. یهامتفاوت از نظر تعداد خطا گنالیدو س یتربیو حیتصح

The following tables give examples of the measurement values of the MER parameter for both DVB-T2 digital  

terrestrial TV and DVB-S/S2 satellite TV. 

 

Modulation Parameter 
MER 

FEC 2/3 

MER 

FEC 3/4 

MER 

FEC 5/6 
Link Margin 

 DVB-T2 

 256 QAM 

 Min 25 26.5 28.5 3 

 Typical 28 29.5 31.5 6 
 

The above table shows the minimum and typical values of the MER parameter depending on the modulation type for  

terrestrial digital TV DVB-T2. 
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 Modulation  Parameter 

MER 

FEC 2/3 

MER 

FEC 3/4 

MER 

FEC 5/6 

Link Margin 

 DVB-S 

 QPSK 

 Min 9 10 11 3 

 Typical 12 13 14 6 

 DVB-S2 

 8PSK 

 Min 11 12 13 3 

 Typical 14 15 16 6 
 

The above table shows minimum and typical values of MER parameter depending on modulation type for digital 
satellite TV DVB-S/S2. 

 


